Centres de Gestion de la Jeudi 20 janvier 2022
Fonction Publique Territoriale

de larégion Bretagne

Centre organisateur : CDG 22

EXAMEN PROFESSIONNEL
D'ADJOINT TECHNIQUE TERRITORIAL PRINCIPAL DE 2°™ CLASSE 2022

Spécialité : Mécanique, électromécanique

Epreuve écrite a caractére professionnel, portant sur la spécialité choisie par le candidat lors de son
inscription. Cette épreuve consiste, a partir de documents succincts remis au candidat, en trois 3 cing
questions appelant des réponses bréves ou sous forme de tableaux et destinées a vérifier les connaissances
et aptitudes techniques du candidat.
Burée:1h 30
Coefficient : 2
Ce sujet comporte 8 pages et 3 annexes {pages 9 & 13). Veuillez vérifier que ce document soit complet.
il est composé de 3 questions ;
- question 1 : 8 points
- question 2 : 6,5 points
- question 3 : 5,5 points

Répondez directement sur ce document puis insérez-le dans la copie. §’il vous manque de la place pour
répondre a une question, vous pouvez continuer d’écrire sur la copie en prenant soin d’indiquer le
numéro de la question au préalable.

Vous pouvez traiter les questions dans I'ordre que vous souhaitez.

.. ALIRE ATTENTIVEMENT AVANT DE TRAITER LE SUJET

Aucun signe distinctif ne doit apparaitre sur votre copie ou sur votre questionnaire : ni votre prénom ou votre
nom, ni initiales, ni votre n° de convocation, ni votre signature ou paraphe.... Vous ne devez pas mentionner
dans vos réponses des noms imaginaires ou existants (par exemple : nom d'une commune, nom d’une personne,
date fictive, lieu d’épreuve...) mais seulement utiliser les éléments qui vous sont fournis dans les questions ou
annexes.

Sauf consignes particuliéres figurant dans le sujet, vous devez impérativement utiliser une seule et méme
couleur non effagable {sont interdits les stylos billes effacables type « friXion ») pour écrire et souligner. Seule
Fencre noire ou 'encre bleue est autorisée, L'utilisation de plus d’une couleur, d’une couleur non autorisée,
d’un surligneur sera considérée comme un signe distinctif.

L'utilisation d'une calculatrice de fonctionnement autonome et sans imprimante ainsi que du correcteur (blanco)
est autorisée.

Les feuilles de brouillon (de couleur) ne seront pas corrigées par les correcteurs.

Le non-respect des régles ci-dessus peut entrainer I'annulation de la copie par le jury.

~ Reproductions effectuées en accord avec le Centre Frangais d'exploitation du droit de copie.
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ATTENTION : DETAILLEZ et expliquez tous vos calculs.
Les abréviations et sigles devront étre écrits en toutes lettres.

ATaide des annexes énumérées ci-dessous, veuillez répondre aux questions suivantes.

Annexe 1 (page 9) : Formules mathématiques
Annexe 2 (pages 10 & 12) : Les groupes hydrauliques
Annexe 3 (page 13) : Les disjoncteurs magnétothermiques

Nous étudierons une presse hydrauligue destinée a de I'emboutissage de t6le.

QUESTION 1 (8 points) : ETUDE DE LA PARTIE HYDRAULIQUE

Données techniques concernant le vérin :

¢ Le diamétre du piston du vérin est de 100 mm
¢ Le diamétre de la tige du vérin est de 50 mm
e La course de la tige du vérin est de 600 mm

a) Sila tige de vérin sort de 550 mm en 20 s, quelle est la vitesse de sortie de la tige du
vérin en cm/min ?




b) Quel est le débit nécessaire pour que la tige du vérin sorte a une vitesse de 0,02 m/s ?

~ ¢) Calculez la pression nécessaire si la pression sur la pigéce doit &tre de 8 tonnes.

d) Donnez la puissance hydraulique, en kW, nécessaire pour le vérin hydraulique.

e) A laide de l'annexe 2, choisissez un groupe hydraulique triphasé permettant de
respecter la pression ef le débit demandés.




f) Donnez la valeur du courant nécessaire au fonctionnement du groupe hydraulique.

g) A l'aide de I'annexe 3, donnez le type de protection a choisir.

QUESTION 2 (6,5 points): INSTALLATION DE LA PROTECTION DU MOTEUR DU
GROUPE HYDRAULIQUE DANS LE MOTEUR

Le moteur, actuellement en place, est un moteur de 5,5kW 230/400V avec une vitesse de
1450 tr/fmn. Le réseau fournit une tension de 230/400V+N+Pe. L'électricien va remplacer
lancien dispositif de protection par l'installation du disjoncteur magnétothermique.

a) Dans quel domaine de tension |'électricien va-t-il intervenir 7

C]TBT C1BT LIHT

b) A l'aide des annexes, est-il nécessaire de mettre en place un relais thermique ?

[ Oui, justifiez :

[] Non, justifiez :




c) Vous installez le GV2 et faites un essai de fonctionnement. Vous mesurez le courant
consommé par le moteur avec un :

[ ] Ampéremétre [] Voltmétre []Wattmétre

d) Vous mesurez un courant de 4,8 Ampéres en fonctionnement normal. Quelle est
Fopération que vous devez effectuer suite a cette mesure ?

e) Vous devez mettre a jour le plan (en page 6). Dessinez le schéma électrique avec le
nouveau matériel.







QUESTION 3 (5,5 points) : ENVIRONNEMENT PROFESSIONNEL ET SECURITE

a) Quelle est la tension maximum pour le domaine BT ?

[]25V ] 50V [ 500V []1000V  []+de 1000V

b) Quelles sont les conditions minimums pour intervenir dans 'armoire sous tension ?
[] Etre habilité BO (] Etre habilité BS [[] Etre habilité BR
-[]-Etre habilité B1 : ] Etre habilité B2 [ | Etre habilité B2V -

[] Avoir été autorisé par son directeur a travailler sur cette armoire

¢) Lagent qui intervient va couper l'alimentation de l'armoire (située dans une autre
piéce). Doit-il effectuer une consignation ?

[] Oui, justifiez :

[] Non, justifiez :

d} L’agent va faire une consignation de linstallation. Dans quel ordre va-t-il procéder ?
Indiquez les numéros d’ordre dans les cases.

Numéro d'ordre Etapes a réaliser

Procéder a ia déconsignation de I'ouvrage.

Cabler et fixer le nouveau démarreur.

Séparer 'ouvrage de la source de tension.

Signaler la fin des travaux.

Faire une vérification d’absence de tension.

Condamner 'organe de séparation.

Décabler et démonter le démarreur.

Identifier 'ouvrage.

Mettre sous tension I'ouvrage.




e) Entourez le matériel minimum pour effectuer une consignation.

"LIMITE st o ZONE o TRAVAH
.NE PAS_FRANCHIR




ANNEXE 1 - FORMULES MATHEMATIQUES

+ Débit dans un vérin
Débit

Débit (iitres/_mifiu'm) = Section (cm?) x Vitesse (m/s) x 6

Débit =

e Force d’un vérin Pression

Force (daN)
Section (cm?)

Pression (bars) =

Pression .

"]
S

e

Force (daN) = Pression (bars) x Section. (cm?)

La force (N), c'est la masse (kg)} par l'accélération (g = 9,81 m/s?)

s La puissance hydraulique
Puissance

Force @ x Vitesse A: Puissance
Mécanique

Puissance

Pression (3 x Débit 28y = Hydrmulique

Débit (litres/minute) x Pression (bars)

Puissance (kw) =
| 600"

* Pour un rendement de 100%

Puissance (kw) x 1,358 = Puissance en chevaux

Pression (bars) x débit {li.{res!minute)

Puissance (ch) =

442




ANNEXE 2 - LES GROUPES HYDRAULIQUES
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ANNEXE 3 - LES DISJONCTEURS MAGNETOTHERMIQUES

m?ﬂnmlr_ur:lmn:

Disfoncteurs magnéto-thermigues GV2-M .

Constituants de protection

Disjoncteurs-motours magnéta-thermigues types GY2-M et GUZ P

Asférences

Comminde pur boulens-ppussvire e —— e -
Prumsinons noomialtdns Plage o8 Cotrant die Couram fd‘erance LER
95 FIAass trighages ringlage drg  décorchermeal Ohe on

5080 Hz en satdneng AG-3 raglenchatss magnaiuR calirel

YD termigquae W13 0% GV2-Nlsee
HEY gy b S0V E30V S e
Wk KW ke A A . AL . kg

- - 21.08 15 0,18 Wy GVEHm R

- ans  ain - . BB, 025 4 ) e
006 ap 008 - - JE5. 048 % RV e 0,065
012 e
LRV BT B 0,37 940,563 8 [, f3 S Gveoaex L DaAah
0,48 . §
0,03 0.5 025 0A7 L3S 263 | 1 T B M T ey
032 0a7T 037 o
08 037 037 037 075 1..18 25 14 S Qua-MeE D
028 CRG 05% 0SS 1 P
0,75
[T T VI S TS S K 16 .24 135 24 D G
1
Bss L ts 15 22 2.5 & 5 +
Brs 15 224
[RTE"S  S + 4. 84 7 ) PR ATII
3
15 3 4 1 55 & 10 123 9 i 9,260
i) 2 hh o TH )
247 na o w5 rm 8 ¥ 14 )3 11 S GYEMTE {60
: s i -
It 75 73 A4 1a 13 18 3 w Jeowmagd T T g
]
35 © K 1185 17..23 a7 21 Ty GRazy R 2
it
a5t 1 [ LI a7 R oF oy B

Disjonctaurs magnétp-thermiques GVR-M avec bloc de contacts intégra
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